Atmežošanas radīto SEG emisiju aprēķinu metodika
Ietekmes uz vidi novērtējumam autoceļa A5 Rīgas apvedceļš (Salaspils – Babīte) posma no km 11,6 (Ķekavas apvedceļš) līdz km 38,2 (A 10) pārbūvei par ātrgaitas autoceļu
Dr. silv. Andis Lazdiņš, 08.06.2024

Emisiju faktori un oglekļa uzkrājuma rādītāji, kas izmantoti aprēķinos, doti Tab. 1. SEG emisiju aprēķina kopsavilkums dots Tab. 2. Atmežojamajā platībā ietilpst 12 ha organisko augšņu un 38 ha minerālaugšņu. Kopējie oglekļa zudumi atmežošanas rezultātā atbilst 20,0 tūkst. tonnām CO2, bet SEG emisiju pieaugums no organiskās augsnes – 0,42 tūkst. tonnām CO2 ekv. gadā. SEG emisijas no organiskās augsnes turpinās visā aprēķinu periodā, t.i. 50 gadu laikā kopējais SEG emisiju pieaugums no augsnes sasniedz 41,2 tūkst. tonnas CO2 ekv. (Att. 1). SEG emisiju pieaugums no organiskās augsnes aprēķināts, kā SEG emisiju no augsnes mežaudzēs, zālājos un atmežotajās teritorijās starpība.
Tab. 1. Oglekļa uzkrājuma un SEG emisiju faktori atmežošanas ietekmes raksturošanai
	Nr.
	Parametrs
	Mērvienība
	Skaitliskā vērtība

	1. 
	Oglekļa uzkrājums zemsegā mežaudzē
	tonnas C ha⁻¹
	12,1364

	2. 
	Oglekļa uzkrājums zemsedzē mežaudzē
	tonnas C ha⁻¹
	0,5159

	3. 
	Oglekļa uzkrājums minerālaugsnē mežaudzē
	tonnas C ha⁻¹
	82,6191

	4. 
	Oglekļa zudumi minerālaugsnē pēc atmežošanas
	-
	20%

	5. 
	CO₂ emisijas no augsnes apbūves teritorijās
	tonnas CO₂ ha⁻¹ gadā
	28,9667

	6. 
	CH₄ emisijas no augsnes apbūves teritorijās
	tonnas CO₂ ekv. ha⁻¹ gadā
	-

	7. 
	CH₄ emisijas no grāvjiem apbūves teritorijās
	tonnas CO₂ ekv. ha⁻¹ gadā
	32,6200

	8. 
	Grāvju īpatsvars apbūves teritorijās
	-
	5,0%

	9. 
	N₂O emisijas no augsnes apbūves teritorijās
	tonnas CO₂ ekv. ha⁻¹ gadā
	5,4136


Tab. 2. SEG emisijas un oglekļa zudumi atmežošanas rezultātā
	Parametrs
	Mērvienība
	Skaitliskā vērtība

	Atmežotā platība:
	ha
	49

	minerālaugsnes
	ha
	38

	organiskās augsnes
	ha
	12

	Oglekļa zudumi:
	tonnas C
	5455

	dzīvā koku biomasa
	tonnas C
	4371

	zemsedzes augi
	tonnas C
	25

	nedzīvā koksne
	tonnas C
	461

	nedzīvā zemsega
	tonnas C
	598

	minerālaugsne
	tonnas C
	620

	SEG emisiju no augsnes pieaugums:
	tonnas CO₂ ekv. gadā
	416

	SEG emisijas no augsnes meža zemēs
	tonnas CO₂ ekv. gadā
	6

	SEG emisijas no augsnes apbūves teritorijās
	tonnas CO₂ ekv. gadā
	422




Att. 1. Kumulatīvā atmežošanas radīto SEG emisiju prognoze 50 gadu periodam.


Piecu gadu periodā pēc projekta uzsākšanas SEG emisijas no augsnes ir tikai 2% no kopējām SEG emisijām, kas veidojas atmežošanas rezultātā, bet ar katru gadus šo emisiju īpatsvars pieaug un 50 gadu laikā tie jau ir vairāk nekā 50%.
Neiegūtā CO2 piesaiste dzīvajā biomasā un citās oglekļa krātuvēs turpmāko 5 gadu laikā, pieņemot, ka šajās teritorijās nenotiek mežizstrāde, ir 24,3 tūkst. tonnas CO2. Tomēr neiegūtā piesaiste netiek rēķināta, kā atmežošanas ietekme Nacionālajā SEG inventarizācijas ziņojumā, tāpēc arī šajā ziņojumā, neradītās piesaistes rādītājiem ir tikai informatīvs raksturs, un tos neņem vērā vērtējot atmežošanas ietekmi uz SEG emisijām.
Oglekļa uzkrājuma un tā izmaiņu raksturošanai aprēķina pašreizējo oglekļa uzkrājumu kokaugu, zemsedzes augu biomasā, nedzīvajā koksnē, zemsegā un kokaugu biomasā, kā arī krājas pieauguma radīto oglekļa uzkrājuma pieaugumu (atbilstoši faktiskās audzes tekošajam vidēji periodiskajam krājas pieaugumam) un dabisko atmirumu.
Faktiskās audzes tekošā vidēji periodiskā krājas pieauguma aprēķināšanas vienādojuma (1) koeficienti dažādām koku sugām doti Tab. 3. Pārējām sugām izmanto apses vienādojumus (Donis u.c., 2013).

	
	(1)


Tab. 3. Koeficienti faktiskās audzes tekošā vidēji periodiskā krājas pieauguma aprēķiniem
	Suga
	Taksācijas vienība
	a1
	a2
	a3
	a4

	Priede
	s10
	3,9878
	-0,5260
	0,8766
	0,9140

	
	1st
	4,0724
	-0,5062
	0,8658
	0,9017

	
	kopa
	3,9049
	-0,4473
	0,8518
	0,8571

	Egle
	s10
	7,5328
	-0,6104
	1,0000
	0,8113

	
	1st
	8,5071
	-0,5868
	1,0000
	0,7557

	
	kopa
	8,7959
	-0,5371
	1,0000
	0,6810

	Bērzs
	s10
	12,6641
	-0,6299
	0,8996
	0,6299

	
	1st
	11,0285
	-0,5755
	0,8915
	0,6598

	
	kopa
	9,6997
	-0,4776
	0,8772
	0,6097

	Melnalksnis
	s10
	8,2851
	-0,6452
	0,8814
	0,8313

	
	1st
	9,2240
	-0,5437
	0,8829
	0,6992

	
	kopa
	10,7240
	-0,5133
	0,8822
	0,6234

	Apse
	s10
	13,5951
	-0,6185
	1,0000
	0,6838

	
	1st
	14,2491
	-0,5161
	1,0000
	0,5526

	
	kopa
	12,4910
	-0,3753
	1,0000
	0,4480

	Baltalksnis
	s10
	16,5590
	-0,8165
	1,0000
	0,6639

	
	1st
	15,7085
	-0,6095
	1,0000
	0,5040

	
	kopa
	11,5837
	-0,4727
	1,0000
	0,4737


Ikgadējā dabiskā atmiruma aprēķināšanai izmantots 2. vienādojums.  Vienādojuma koeficienti dažādām koku sugām doti Tab. 4. Pārējām sugām izmanto apses vienādojumus (Donis u.c., 2013).
	
	(2)


Tab. 4. Koeficienti dabiskā atmiruma aprēķiniem
	Suga
	Taksācijas vienība
	a
	b
	c

	Priede
	s10
	300,94217
	24,72256
	-26,77060

	Egle
	s10
	196,76581
	5,99927
	-2,71843

	Bērzs
	s10
	173,04410
	7,71451
	-4,20134

	Melnalksnis
	s10
	293,67071
	4,72598
	-0,65462

	Apse
	s10
	-29,13739
	10,31567
	0,24534

	Baltalksnis
	s10
	32,20676
	2,51643
	0,98351


Biomasas aprēķinam augošos kokos (aprēķina kopējo virszemes un pazemes biomasu) visām sugām un biomasas veidiem, izņemot bērza pazemes biomasu, izmanto 3. vienādojumu, bet bērza pazemes biomasai - 4. vienādojumu. Vienādojumu koeficienti dažādām koku sugām doti Tab. 5. Pārējām sugām izmanto apses koeficientus.
	
	(3)

	
	(4)


Tab. 5. Koeficienti biomasas aprēķinu vienādojumiem
	Suga
	Biomasa[footnoteRef:1] [1: ABG – virszemes biomasa; SB – stumbra biomasa; BB – zaru biomasa; BGB – pazemes biomasa; SRB – mazo sakņu biomasa.] 

	a
	b
	c
	d
	m
	k

	Egle
	AGB
	-0,5244
	8,8563
	0,0000
	0,3879
	19,0000
	1,0127

	
	SB
	-2,5842
	7,0769
	0,0232
	0,9631
	15,0000
	1,0022

	
	BB
	0,3300
	12,0986
	0,0000
	-1,0682
	16,0000
	1,0121

	
	BGB
	-2,4967
	10,8184
	0,0000
	0,0000
	14,0000
	1,0388

	
	SRB
	-3,3454
	7,5401
	0,0000
	0,0000
	9,0000
	1,0680

	Priede
	AGB
	-1,4480
	8,7399
	0,0000
	0,5624
	16,0000
	1,0086

	
	SB
	-2,8125
	7,1368
	0,0118
	1,1270
	15,0000
	1,0053

	
	BB
	-1,6032
	14,7696
	0,0000
	-1,5888
	11,0000
	1,0415

	
	BGB
	-3,2937
	9,0334
	0,0000
	0,5353
	14,0000
	1,0350

	
	SRB
	-4,1683
	1,4686
	0,4263
	0,0000
	0,0000
	1,0613

	Bērzs
	AGB
	-2,1284
	9,3375
	0,0221
	0,2838
	11,0000
	1,0041

	
	SB
	-2,9281
	8,2943
	0,0184
	0,7374
	11,0000
	1,0020

	
	BB
	-1,0091
	16,9249
	0,0000
	-2,0462
	12,0000
	1,0745

	
	BGB
	-3,6432
	2,5127
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	1,0060

	
	SRB
	-4,1485
	8,6630
	0,0000
	0,0000
	7,0000
	1,0090

	Apse
	AGB
	-1,9434
	9,7506
	0,0337
	0,0000
	11,0000
	0,9900

	
	SB
	-2,8955
	8,3896
	0,0226
	0,6148
	11,0000
	1,0058

	
	BB
	-2,3703
	14,3352
	0,0000
	-1,0849
	12,0000
	1,0040

	
	BGB
	-2,3114
	10,3644
	0,0000
	0,0000
	15,0000
	0,9917

	
	SRB
	-2,2732
	14,1612
	0,0000
	-1,7449
	10,0000
	0,9945

	Alksnis
	AGB
	-2,1284
	9,3375
	0,0221
	0,2838
	11,0000
	1,0041

	
	SB
	-2,9281
	8,2943
	0,0184
	0,7374
	11,0000
	1,0020

	
	BB
	-1,0091
	16,9249
	0,0000
	-2,0462
	12,0000
	1,0745

	
	BGB
	-3,6432
	2,5127
	0,0000
	0,0000
	0,0000
	1,0060

	
	SRB
	-4,1485
	8,6630
	0,0000
	0,0000
	7,0000
	1,0090


Augošo koku biomasu pārrēķina uz oglekli, izmantojot 5. vienādojumu.
	
	(5)


Biomasas aprēķinam krājas pieaugumā, izmanto 6. vienādojumu virszemes biomasas aprēķiniem un 7. pazemes biomasas aprēķiniem.
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	(7)


Biomasas aprēķinam dabiskajā atmirumā izmanto 8. un 9. vienādojumu.
	
	(8)

	
	(9)


Oglekļa satura aprēķinam pieaugumā un dabiskajā atmirumā izmanto 5. vienādojumu. Oglekļa uzkrājuma izmaiņas aprēķina, atskaitot no pieauguma atmirumu.
SEG emisiju no organiskām augsnēm emisiju faktori doti Tab. 6. Izcirtumiem un pārējām sugām izmanto apses koeficientus. Emisijas no augsnes aprēķina, izmantojot 10.-15. vienādojumu.
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	(11)

	
	(12)

	
	(13)

	
	(14)

	
	(15)


Tab. 6. Emisiju koeficienti organiskajām augsnēm
	Valdošā suga
	Meža tipi
	CH₄ emisijas no grāvjiem, kg CH₄ ha⁻¹ gadā⁻¹
	Grāvju platības īpatsvars
	CH₄ emisijas, kg CH₄ ha⁻¹ gadā⁻¹
	N₂O emisijas, kg N₂O ha⁻¹ gadā⁻¹
	CO₂ emisijas (elpošana), tonnas CO₂ ha⁻¹ gadā⁻¹
	DOC emisijas, tonnas CO₂ ha⁻¹ gadā⁻¹

	Egle
	Kp, Ks
	217,0000
	3%
	-6,2857
	1,5714
	12,3200
	1,1

	
	Km, Kv
	217,0000
	3%
	25,5898
	-0,0751
	4,2120
	1,1

	Priede
	Kp, Ks
	217,0000
	3%
	-1,5887
	0,9764
	9,5333
	1,1

	
	Km, Kv
	217,0000
	3%
	25,5898
	-0,0751
	4,2120
	1,1

	Bērzs
	Kp, Ks
	217,0000
	3%
	-1,9429
	1,4143
	15,0700
	1,1

	
	Km, Kv
	217,0000
	3%
	25,5898
	-0,0751
	4,2120
	1,1

	Apse
	Kp, Ks
	217,0000
	3%
	-1,9429
	1,4143
	15,0700
	1,1

	
	Km, Kv
	217,0000
	3%
	25,5898
	-0,0751
	4,2120
	1,1

	Alksnis
	Kp, Ks
	217,0000
	3%
	7,7714
	0,9429
	10,1017
	1,1

	
	Km, Kv
	217,0000
	3%
	25,5898
	-0,0751
	4,2120
	1,1


Aprēķinā iekļautas SEG emisijas no meliorētām organiskām augsnēm (šobrīd SEG inventarizācijā izmantotā pieeja), bet pēc atmežošanas dabiski mitrajām organiskajām augsnēm meža zemēs piemēro apbūves teritoriju emisiju faktorus, atbilstoši SEG inventarizācijā pielietotajai pieejai.
Oglekļa uzkrājuma noteikšanai nedzīvajā koksnē un koksnes produktos izmanto Tab. 7 dotos faktorus. Pārējo sugu audzēs izmanto apses rādītājus. Aprēķinam pielieto empīrisko faktoru, lai oglekļa uzkrājumu šajās krātuvēs pielīdzinātu vidējam oglekļa uzkrājumam šajās krātuvēs valstī 2021. gadā (Ministry of Climate and Energy, 2023). Attiecīgi, tāpat kā SEG inventarizācijas ziņojumā, oglekļa zudumi no nedzīvās koksnes krātuves atbilst vidējam oglekļa uzkrājumam nedzīvajā koksnē valstī; savukārt, oglekļa zudumi dzīvās biomasas oglekļa krātuvē atbilst faktiskajam oglekļa uzkrājumam šajā krātuvē. Oglekļa uzkrājums koksnes produktos nav ietverts oglekļa zudumu aprēķinā, jo arī SEG inventarizācijas ziņojumā šī krātuve ir nodalīta no konkrētas meža platības.
Tab. 7. Oglekļa uzkrājuma vidējie rādītāji nedzīvajai koksnei un koksnes produktiem
	Valdošā suga
	Augšanas apstākļi
	Sākotnējais oglekļa uzkrājuma nedzīvajā koksnē, tonnas C ha⁻¹
	Oglekļa uzkrājums skujkoku zāģmateriālos, tonnas C ha⁻¹
	Oglekļa uzkrājums lapkoku zāģmateriālos, tonnas C ha⁻¹
	Oglekļa uzkrājums lapkoku papīrmalkā, tonnas C ha⁻¹

	Egle
	Kūdreņi, āreņi, sausieņi
	60,2
	33,9
	-
	2,6

	
	Purvaiņi, slapjaiņi
	47,7
	21,6
	-
	11,2

	Priede
	Kūdreņi, āreņi, sausieņi
	42,5
	41,0
	-
	10,0

	
	Purvaiņi, slapjaiņi
	42,0
	22,3
	-
	7,8

	Bērzs
	Kūdreņi, āreņi, sausieņi
	32,8
	-
	17,9
	34,7

	
	Purvaiņi, slapjaiņi
	24,6
	-
	9,0
	29,3

	Apse
	Kūdreņi, āreņi, sausieņi
	37,5
	-
	22,1
	-

	
	Purvaiņi, slapjaiņi
	25,6
	-
	14,5
	-

	Alksnis
	Kūdreņi, āreņi, sausieņi
	37,5
	-
	22,1
	-

	
	Purvaiņi, slapjaiņi
	25,6
	-
	14,5
	-


Oglekļa uzkrājums zemsedzes veģetācijā un ienese augsnē ar augu atliekām aprēķināta ar vienādojumiem Tab. 8, 9 un 10. Oglekļa ienesi ar augu atliekām neņem vērā minerālaugsnēs, pieņemot, ka oglekļa uzkrājums ir līdzsvara stāvoklī.
Tab. 8. Oglekļa uzkrājums zemsedzes augos un ienese augsnē ar augu atliekām priedes audzēs[footnoteRef:2] [2: Avoti: (Eggleston u.c., 2006; Havas & Kubin, 1983; Yuan & Chen, 2012; Lamlom & Savidge, 2003; Mälkönen, 1974; Muukkonen, 2006; Muukkonen u.c., 2006; Neumann u.c., 2018; Palviainen u.c., 2005)] 

	Nr.
	Rādītājs
	Aprēķins
	Datu avots

	1. 
	Audzes vecums, gados
	-
	Ievades dati

	a 
	G, m² ha⁻¹
	-
	Ievades dati

	b 
	Stumbra biomasa, tonnas ha⁻¹
	-
	Ievades dati

	c 
	Nobiru biomasa, t ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Nepublicēti REstore pētījuma dati

	d 
	C ienese ar koku nobirām, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Nepublicēti REstore pētījuma dati

	e 
	Sīksakņu biomasa, t ha⁻¹
	
	Neumann et al., 2019

	f 
	Sīksakņu biomasas atmirums, t ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Neumann et al., 2019; Yuan, Chen, 2012

	g 
	Oglekļa saturs sīksaknēs, t t-1
	0,5
	Lamlom, Savidge, 2003; IPCC, 2006

	h 
	Oglekļa ienese ar sīksaknēm, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Neumann et al., 2019; Yuan, Chen, 2012; Lamlom,Savidge, 2003; IPCC, 2006

	i 
	Sīkkrūmu virszemes biomasa, kg ha⁻¹
	 
	Muukkonen, Mäkipää, 2006

	j 
	Zālaugu biomasa, kg ha⁻¹
	 
	Muukkonen, Mäkipää, 2006

	k 
	Sūnu biomasa, kg ha⁻¹
	 
	Muukkonen, Mäkipää, 2006

	l 
	Ķērpju biomasa, kg ha⁻¹
	 
	Muukkonen, Mäkipää, 2006

	m 
	Sīkkrūmu virszemes nobiru biomasa, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	n 
	Zālaugu virszemes atliekas, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	o 
	Sūnu virszemes biomasas atmirums, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	p 
	Ķērpju virszemes biomasas atmirums, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	q 
	Kopējā zemsedzes augu biomasas ienese, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	-

	r 
	Zemsedzes augu pazemes biomasas ienese, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006; Mälkönen, 1974; Havas, Kubin, 1983; Palviainen et al., 2005

	s 
	Oglekļa ienese ar augu virszemes atliekām, kg C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006; FAO, 2005

	t 
	Oglekļa ienese ar zemsedzes augu pazemes atliekām, kg C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006; Mälkönen, 1974; Havas, Kubin, 1983; Palviainen et al., 2005

	u 
	Kopējā oglekļa ienese ar zemsedzes augu
atliekām, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	-

	v 
	Kopējā oglekļa ienese ar nobirām, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	-

	w 
	Kopējais oglekļa uzkrājums zemsedzes biomasā, t C ha-1 gadā-1
	
	-


Tab. 9. Oglekļa uzkrājums zemsedzes augos un ienese augsnē ar augu atliekām egles audzēs[footnoteRef:3] [3: Avoti: (Eggleston u.c., 2006; Havas & Kubin, 1983; Yuan & Chen, 2012; Lamlom & Savidge, 2003; Mälkönen, 1974; Muukkonen u.c., 2006; Neumann u.c., 2018; Palviainen u.c., 2005)] 

	Nr.
	Rādītājs
	Aprēķins
	Datu avots

	1. 
	Audzes vecums, gados
	-
	Ievades dati

	y 
	G, m² ha⁻¹
	-
	Ievades dati

	z 
	Stumbra biomasa, tonnas ha⁻¹
	-
	Ievades dati

	aa 
	Nobiru biomasa, t ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Nepublicēti REstore pētījuma dati

	ab 
	C ienese ar koku nobirām, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Nepublicēti REstore pētījuma dati

	ac 
	Sīksakņu biomasa, t ha⁻¹
	
	Neumann et al., 2019

	ad 
	Sīksakņu biomasas atmirums, t ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Neumann et al., 2019; Yuan, Chen, 2012

	ae 
	Oglekļa saturs sīksaknēs, t t-1
	0,5
	Lamlom, Savidge, 2003; IPCC, 2006

	af 
	Oglekļa ienese ar sīksaknēm, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Neumann et al., 2019; Yuan, Chen, 2012; Lamlom,Savidge, 2003; IPCC, 2006

	ag 
	Sīkkrūmu virszemes biomasa, kg ha⁻¹
	 
	Muukkonen,
Mäkipää, 2006

	ah 
	Zālaugu virszemes biomasa, kg ha⁻¹
	 
	Muukkonen, Mäkipää, 2006

	ai 
	Sūnu virszemes biomasa, kg ha⁻¹
	 
	Muukkonen, Mäkipää, 2006

	aj 
	Ķērpju biomasa, kg ha⁻¹
	0
	Muukkonen, Mäkipää, 2006

	ak 
	Sīkkrūmu virszemes nobiru biomasa, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	al 
	Zālaugu virszemes atliekas, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	am 
	Sūnu virszemes biomasas atmirums, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	an 
	Ķērpju virszemes biomasas atmirums, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	ao 
	Kopējā zemsedzes augu biomasas ienese, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	-

	ap 
	Zemsedzes augu pazemes biomasas ienese, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006; Mälkönen, 1974; Havas, Kubin, 1983; Palviainen et al., 2005

	aq 
	Oglekļa ienese ar augu virszemes atliekām, kg C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006; FAO, 2005

	ar 
	Oglekļa ienese ar zemsedzes augu pazemes atliekām, kg C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006; Mälkönen, 1974; Havas, Kubin, 1983; Palviainen et al., 2005

	as 
	Kopējā oglekļa ienese ar zemsedzes augu
atliekām, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	-

	at 
	Kopējā oglekļa ienese ar nobirām, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	-

	au 
	Kopējais oglekļa uzkrājums zemsedzes biomasā, t C ha-1 gadā-1
	
	-


Tab. 10. Oglekļa uzkrājums zemsedzes augos un ienese augsnē ar augu atliekām lapkoku audzēs[footnoteRef:4] [4: Avoti: (Havas & Kubin, 1983; Yuan & Chen, 2012; Lamlom & Savidge, 2003, 2003; Muukkonen, 2006; Muukkonen & Mäkipä, 2006; Neumann u.c., 2018; Palviainen u.c., 2005)] 

	Nr.
	Rādītājs
	Aprēķins
	Datu avots

	1. 
	Audzes vecums, gados
	-
	Ievades dati

	aw 
	G, m² ha⁻¹
	-
	Ievades dati

	ax 
	Stumbra biomasa, tonnas ha⁻¹
	-
	Ievades dati

	ay 
	Nobiru biomasa, t ha⁻¹ gadā⁻¹
	


	Nepublicēti REstore pētījuma dati

	az 
	C ienese ar koku nobirām, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	


	Nepublicēti REstore pētījuma dati

	ba 
	Sīksakņu biomasa, t ha⁻¹
	
	Neumann et al., 2019

	bb 
	Sīksakņu biomasas atmirums, t ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Neumann et al., 2019; Yuan, Chen, 2012

	bc 
	Oglekļa saturs sīksaknēs, t t-1
	0,5
	Lamlom, Savidge, 2003; IPCC, 2006

	bd 
	Oglekļa ienese ar sīksaknēm, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Neumann et al., 2019; Yuan, Chen, 2012; Lamlom, Savidge, 2003; IPCC, 2006

	be 
	Sīkkrūmu virszemes biomasa, kg ha⁻¹
	 
	Muukkonen,
Mäkipää, 2006

	bf 
	Zālaugu virszemes biomasa, kg ha⁻¹
	 
	Muukkonen, Mäkipää, 2006

	bg 
	Sūnu virszemes biomasa, kg ha⁻¹
	 
	Muukkonen, Mäkipää, 2006

	bh 
	Ķērpju biomasa, kg ha⁻¹
	0
	Muukkonen, Mäkipää, 2006

	bi 
	Sīkkrūmu virszemes nobiru biomasa, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	bj 
	Zālaugu virszemes atliekas, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	bk 
	Sūnu virszemes biomasas atmirums, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	bl 
	Ķērpju virszemes biomasas atmirums, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006

	bm 
	Kopējā zemsedzes augu biomasas ienese, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	-

	bn 
	Zemsedzes augu pazemes biomasas ienese, kg ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006; Mälkönen, 1974; Havas, Kubin, 1983; Palviainen et al., 2005

	bo 
	Oglekļa ienese ar augu virszemes atliekām, kg C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006; FAO, 2005

	bp 
	Oglekļa ienese ar zemsedzes augu pazemes atliekām, kg C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	Muukkonen, Mäkipää, 2006; Muukkonen, 2006; Mälkönen, 1974; Havas, Kubin, 1983; Palviainen et al., 2005

	bq 
	Kopējā oglekļa ienese ar zemsedzes augu
atliekām, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	-

	br 
	Kopējā oglekļa ienese ar nobirām, t C ha⁻¹ gadā⁻¹
	
	-

	bs 
	Kopējais oglekļa uzkrājums zemsedzes biomasā, t C ha-1 gadā-1
	
	-


Nedzīvās koksnes sadalīšanās radīto CO2 emisiju aprēķinā pieņem, ka lapkoku audzēs mineralizācijas laiks – 20 gadi, skujkoku audzēs – 40 gadi. Oglekļa uzkrājuma izmaiņu aprēķinam izmanto 16 un 17. Atmežotajā platībās sadalīšanās ignorē, tāpat kā SEG inventarizācijas ziņojumā pieņemot, ka oglekļa zudumi dzīvo augu biomasā, nedzīvajā koksnē, zemsedzes augos un zemsegā, kā arī 20% no augsnes oglekļa uzkrājuma transformē emisijās zemes izmantošanas maiņas gadā. Tāda pati pieeja izmantota SEG inventarizācijas ziņojumā.
	
	(16)

	
	(17)


Oglekļa ienese ar koksnes produktiem nevērtē, jo saskaņā ar starptautisko vadlīniju prasībām atmežojamās platībās iegūtos koksnes produktus neuzskaita kā piesaisti.
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