Spridzinasanas darbu radito vibraciju ietekme uz eékam dolomita atradnes “Riteri” iecirkna “Koknese”
apkartné

Dolomtta atradnes atradnes “Riteri” iecirkna “Koknese” teritorija spridzinaSanas darbi iepriekS nav
veikti, tad€] vibracijas prognozes tiks balstitas uz aprékiniem un lidzigos objektos uzkrato pieredzi, ka art
vibraciju meérjjumu datiem. Nemto vera atradnes apkartné esosas saimniecibas un infrastruktiiras objektus, ir
izstradati pasakumi apkartgéjas vides ietekméjosu risku mazinasanai un novérsanai.

Planojot spridzinasanas darbus, vislielaka uzmaniba tiek pievérsta sekojoSiem riskiem:
e nekontroléti lidojoSas Skembas;
e vibracija;
e spridzinasanas ietaises klime.

Mingtos riskus iesp&jams kontrolét, pielagojot apstakliem atbilstoSu spridzinasanas metodi un
ieverojot piesardzibas pasakumus. Dolomita atradné “Riteri” planota atvertas kraujas spridzinaSana ar
neelektrisko iniciacijas sistému, Ipasu uzmanibu pieverSot urbumu spridzinasanas secibai un spradziena
virzienam attieciba pret ieza struktiiru. Optimala urbumu ladinu sprag$anas seciba un laika intervali starp
tiem ir butiski vibracijas kontroles elementi.

Urbumu spradzienu s@rijas seciba ieverojot laika intervalus, kas nav mazaki par 8 milisekundém,
dolomita ieza masa tiek pakapeniski atbidita no sienas un uzirdinata optimala frakcija. Katra atseviska
dolomita bloka spridzinaSana paredz€ta ar monolita masas parbidi kaudze. Optimali uzirdinatas un atbiditas
dolomita masas gadijuma tiek panakta lidzsvarota zemes un gaisa vibraciju attieciba. Optimalai ieza
uzirdinaSanai biitiska nozime ir urbumu tikla parametriem. Parak liela pirmas urbumu rindas attaluma no
kraujas malas sekas ir nepietiekama ieza parvietoSana, kas ierobeZo ari bloka aizmuguré esoSo urbumu
parvietotas ieza masas kustibu. Nepietieckams ieza masas parvietoSanas gadijuma uzirdinatas masas
fragmentacija parasti ir nepietickam un nevienmériga, turklat parak liela spradziena energijas dala tiek
novirzita zemes vibracija.

Iss veicamo darbibu apraksts

Pirms spridzinaSanas darbu veikSanas tiek veikta vertikalu urbumu ierikoSana, kuri uz bloka tiek
izkartoti secigi viens aiz otra 2 lidz 3 rindas atbilstoSi iepriekS izstradatam un saskanotam spridzinasanas
darbu projektam. Karjera “Riteri” paredzets izmantot neelektrisko inici€Sanas sistému, kas paredz punktveida
ladina ievietoSanu urbumu lejasdala kombinacija ar virszemes savienojumiem. Atbilstosi EPC UK
izstradatajam macibu materialam Quarry Blasting Course §is sist€mas izmanto$ana nodroSina vislabako
vides ietekméjoSo faktoru kontroli. Virszemes savienojumi tiek samontéti atbilstoSi to razotaja izstradatam
instrukcijam.



Vibraciju prognoze péc Langefors un Kihlstrom metodes

Metode ieklauta EFEE (European Federation of Explosive Engineers) izstradataja macibu materiala
European Shotfirer Standard Education for Enhanced Mobility.

Vibraciju ierobezojumi attieciba uz spridzinaSanas darbiem katra valsti tiek noteikti atSkirigi.
Normativie akti, kas attiecas uz spridzinaSanas darbu veikSanu Latvijas teritorija, nenosaka nekadus skaitliski
izm€ramus ierobezojums attieciba uz spradziena rezultata raditam vibracijam vai seismiskajam svarstibam.
Atkariba no buvju struktiiras tipa noteikti vibracijas atruma (PPV) ierobezojumi. Pieméram, Vacija no 3 lidz
50 mm/s, Zviedrija 18 Iidz 70 mm/s. Vacija izmantota standarta DIN 4150 gadijuma maksimalais
pielaujamais PPV vértibu intervals dzivojamo &ku apbiives zona atkariba no frekvences ir 5-20 mm/s.

Zinot maksimalo pielaujamo vibracijas atruma vertibu uz tuvuma esos$ajam buveém, péc Langefors un
Kihlstrom metodes iespgjams aprékinat, kads ir maksimali pielaujamais viena laika vieniba spragstoSa
urbuma ladina lielums.
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V — vibracijas atruma ierobezojums (mm/s)

K — grunts koeficients

d — attalums no spradziena vietas lidz biivei (m)

Q — urbuma ladina lielums laika vieniba (kg)

Izmantojot Langefors un Kihlstrom izstradato metodi, zemak tabula apskatiti 2 maksimali pielaujama
ladina aprekini §ada attaluma esoSam buveém: 115 m (“Grotani”, saimniecibas €ka) un 150 m (“Grotani” un
“Indani”, dzivojamas &kas). Maksimala vibracijas atruma veértiba izveléta atbilstoS§i Vacijas DIN 4150
standartam: 20mm/s. Vadoties p&c metodes instrukcijas, grunts koeficienta vertiba tiek korigéta atbilstosi
veiktajiem mérfjumiem daba. Saja gadfjuma dati iegiiti, veicot regularus vibracijas mérfjumus karjera
“Kranciems”, kur sastopami lidzigi apstakli ka atradné “Riteri” iecirkni “Koknese”, tade] iegiita grunts
koeficienta veértiba var tikt pielidzinata.

Aprekins I |Aprekins 11
v (mm/s) 20 20
K 350 350
d (m) 115 150
Q (ko) 43 73

Aprekinatie maksimali pielaujama ladina lielumi pie izveletas vibracijas robezvertibas 20mm/s ir
43kg un 73kg attiecigi 115m un 150 m attaluma no biivém. Atradnes “Riteri” iecirkna “Koknese” apkartné
esosas biives neatrodas tuvak par 115 m. Nakamas tuvakas biives atrodas 150m attaluma no tuvakas planotas

2



spridzinaSanas vietas karjera. Atradn€ “Riteri” nav planots parsniegt ladina vértibu 55 kg. Ievérojot
piesardzibas pasakumus, veicot spridzinaSanas darbus attaluma, kas mazaks par 115 m no 1paSuma “Grotani”
tuvakas €kas, planots neparsniegt maksimalo aprékinato ladina vertibu — 43kg.
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Attéls 1: Grunts faktora likne

Pétijums par vibraciju ietekmi uz plaisu veidoSanos’

Cieto iezu karjeru izstrade tuvu apdzivotam teritorijam vienmer tikusi saistita ar plaisu veidoSanos
¢ku konstrukcija. Uznémums Thierry Bernard Technologie veicis pétijumu ilgaka laika perioda, lai
noskaidrotu, vai plaisu veidoSanos biives var tieSa veida saistit ar spridzinaSanas darbiem tuvuma esoSos
karjeros. Petijums veikts Francija, taja iesaistitas vairakas cieto ieZu raktuves un attiecigi tuvuma esosas
buves. Bives tika aprikotas ar ¢etram dazadam mériericém, kuras fikse plaisu statisko atvérumu, plaisu
dinamisko atvérumu, seismiskas vibracijas un temperatiiru.

Uzstadita sist€ma lava fikset plaisu kustibas amplitiidas mérijumu spridzinaSanas darbu izraisitu
seismisku vibraciju laika. Spridzinasanas darbu laika vienlaicigi tika fikséti vairaki mérijumi, kas sniedza
atbildi uz jautajumu: vai spridzinaSanas darbi raktuves ir pastiprinoss faktors esoSu plaisu palielinasana?

1 Helsinki Conference Proceedings 2019, R. Holmberg et al
2019 European Federation of Explosives Engineers, ISBN 978-0-9550290-6-6
New technology to understand the link between cracking and vibrations, T. Bernard, Thierry Bernard Technologie, Nice,
France
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P&tijuma iegiitie dati |lava secinat, ka plaisu progreséSanu (palielinaSanos) buivés galvenokart veicina
temperaturas svarstibas. Tika konstatets, ka temperattiras izmainas palielina plaisas par dazam milimetra
desmitdalam.

Analizgjot dinamisko plaisu kustibu vibracijas iedarbibas laika, tika noverots, ka plaisu lielums
mainas loti neliela amplitiida (dazi mikroni [idz milimetra simtdalam) pie vibracijas atruma, kas neparsniedz
25 mm/s. Dazu minisu laika p&c spridzinasanas darbu raditas vibracijas plaisu izmers atgriezas to sakotng&ja
izméra, neparsniedzot elastibas robezu. Atkariba no raktuvju novietojuma attieciba pret ekam, plaisas var ar1
Samazinaties seismisko vibraciju laika.

Pétijuma dati liecina par to, ka spridzinaSanas darbu raditas seismiskas svarstibas atstaj mazaku
ietekmi uz plaisam €ku konstrukcijas neka apkartgjas temperatiiras izmainas.

Plans vibracijas un nekontroléti lidojoSu Skembu novérsanai atradnes “Riteri” iecirkni “Koknese”

Pirms spridzinasanas darbu uzsaksanas dolomita atradn@ tiks izstradas spridzinasanas darbu projekts,
kura detalizeti aprakstita spridzinasanas darbu specifikacija konkrétaja objekta ka veikta risku izvertésana, uz
ka pamata izstradats pasakumu plans to noverSanai. Zemak uzskaititi dazi svarigakie principi, kuru
ievérosana nodroSina zemas un kontrolétas vibracijas apkartja vide, ka arT noveér§ nekontroléti lidojosu
Skembu riskus.

e Slipuma ierikoti urbumi sniedz labaku spridzinama bloka atdaliSanos no kop€jas masas,
turklat lauj samazinat urbuma ladina lielumu, attiecigi art vibracija atrumu.

e AtbilstoSa urbuma diametra izvéle. Mazaka diametra urbumi tiek ierikoti cieSak viens otram
un tajos ievietota spragstvielu ladina masa ir mazaka. Mazaka ladina masa nozimé mazaku
spragstosu ladinu laika vieniba un attiecigi mazaku vibracijas atrumu, savukart blivak ierikoti
urbumi sniedz vienmérigaku ieza fragmentaciju.

e Lielaks urbumu rindu skaits atstaj butisku ietekmi uz vibraciju atrumu. Aiz pirmas urbumu
rindas katras nakamas kustibas amplitiida vienmer biis mazaka, attiecigi svarigi ieverot
optimalu urbumu rindu skaita izvéli (3-4 rindas).

e Urbumu precizitates kontrole — pirms urbumu ladésanas tiek apsekoti urbumi un novértéta to
attalumu, dziluma, slipuma atbilstiba projektam un droSibas prasibam. Neprecizi ierikotu
urbumu gadijuma izstradati pasakumi risku novérSanai.

e Urbuma ladina intervala garums, kas ir 1,3 reizes lielaks par pirmas rindas attalumu no kraujas
malas, spgj izlauzt ieza kapi, kuras augstums ir 2 reizes lielaks par pirmas rindas attalumu no
kraujas malas.

e Bitiski nozime ir arT urbuma konstrukcijai (urbuma inic€josa 1adina materiala izvéle un
novietojums urbuma, ka ar1 kolonas ladina materiala izvéle).

e Atbilstosas frakcijas (9-14mm) urbumu bliet€§juma materiala izvéle.
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e Optimals blietejuma intervala garums ir 2/3 no pirmas rindas attaluma lidz kraujas malai, bet
ne mazak ka 1m.

e Spradzienu sérijas seciba ieverojot laika intervalus, kas nav mazaki par 8 milisekundém.

Pirms katras spradzienu s€rijas inici€Sanas spridzinasSanas darbu vaditajs ir apsekojis spridzinamo
bloku un veicis virkni dros§ibas parbauzu atbilstosi izstradatajam projektam. Sekmigu parbauzu rezultatu
gadijuma spridzinasanas darbu vaditajs nosaka bistamas zonas lielumu ap spridzinamo bloku un attiecigi uz
tas robezam tiek nosiititas personas bistamas zona apsardzei. Parliecinoties par apkartne drosibu, atbilstosi
procediirai tiek atskanoti bridinosi skanas signali un péc tam tiek inici€ts spradziens. P&c spradziena
spridzinaSanas darbu vaditajs apseko uzspridzinato bloku un parliecinas, vai visi ladini ir izspragusi un nav
nekadu risku, kas varétu apdraudet talaku ieza parstrades darbu.

Dolomita atradnes “Riteri” iecirkni “Koknese” projektéta bistama zona ap planoto izstrades laukumu
neskar tuvuma esosas saimniecibas un infrastruktiiras objektus. Ka rada aprékini, vibraciju ietekme uz
apkartn€ esoSajam biivém ir nebitiska un bojajumus nerada. Spridzinasanas darbi atradné draudus apkartnes
iedzivotaju dzivibai un veselibai nerada. Spridzinasanas darbus regul€josie normativie akti nosaka prasibas
attieciba uz drosibas pasakumiem, turklat uznémums BalRock Latvia ir izstradajis vél stingrakus pasakumus
iesp&jamo risku noversanai, vadoties p&c labakas nozares prakses Eiropa.

BalRock Latvia katru gadu paredz bitisku finanséjumu regularai darbinieku apmacibai un
kvalifikacijas celSanai. Pédgjo Eiropas méroga lielako konferenci EFEE 10th World Conference 2019. gada
septembr1 Helsinkos apmeklgja visi uznémuma spridzinasanas darbu vaditaji. Konference vislielaka
uzmaniba veltita darba dro§ibas un apkartgjas vides faktoru ietekmes mazinasanai. BalRock Latvia regulari
seko 11dzi jaunumiem un tendencém drosibas un tehnologiju joma un ievie$ sava darba labako praksi.

SIA “BalRock Latvia” spridzinaSanas darbu vaditajs: Gints Rutkis



